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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Ventiltrieb mit Ventilhubumschaltung fur die Gaswechselventile eines 4~Takt-Verbrennungsmotors 

(57) Die ErFindung betrifft einen VentiStrieb mit Ventilhub- 
umschaltung fur die Gaswechselventile (17) eines 4~Takt~ 
Verbrennungsmotors, insbesondere eines Ottomotors, 
mitfolgenden Merkmalen: 

eine Zahnwelle (2), die eine axiale Auftenverzahnung 
(19) und pro Zylinder und Ventilgattung ein Nockenstuck 
(3) mit zur Zahnwelle (2) passender lnnenverzahnung auf- 
weist; 

- am Umfang des Nockenstucks (3) sind pro Gaswechsel- 
ventil (17) mindestens ein erster und zweiter, nebeneinan- 
der liegender Gaswechselnocken (7, 8) mit interschiedlt- 
chem Hub, aber gleichem Grundkreisdurchmesser und 
zwei Verschiebenuten (9, 9') vorgesehen; 

- das Nockenstuck (3) ist durch Ein- und Ausfahren von 
gehausefesten Aktuatorstiften (10, 10') in die Verschiebe- 
nuten (9, 9') zwischen zwei Endlagen axial verschiebbar, 
die durch ein Rastmittel mit Rastriilen (18, 18') fixierbar 
sind. 

£ Eine Minimierung der Differenzdehnung zwischen der 
Zahnwelle (2) und dem Zylinderkopf (1) wird dadurch er- 
reicht, dass das Rastmittel zyhnderkopffest angeordnet 
und in eine erste und zweite Rastritle (18, 18') am AufSen- 
umfang des Nockenstucks (3) einrastbar ist. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ventiltrieb mil Venti]- 5 
hubumschahung fur die Gaswechselventile eines 4-Takt- 
Verbrennungsmotors, insbesondere nach dem Oberbegriff 
des Pat en tan spruchs 1. 

[0002] In der DE 196 11 641 CI ist ein Ventiltrieb mil 
Ventilhubunischaltung fur Gaswechselventile eines 4-Takt- 10 
Verbrennungsmotors beschrieben mi t folgenden Merkma- 
len: 

~ Eine Zahnwelle mit axialer AuBenverzahnung unci 
zumindesl einem Nockenstiick pro Zylinder, das eine 15 
dazu passende Innenverzahnung aufweist und das ver- 
drehfest sowie axial verschiebbar auf der Zahnwelle 
angcordnct ist; 

- das Nockenstiick weist pro Gaswechselventil zumin- 
dest zwei nebeneinander liegende Nocken mil unter- 20 
schiedlichem Hub und gleichem Grundlcreisdurchmes- 
ser sowie zwei am Umfang des Nocken stucks angeord- 
nele, vorzugsweise spiegelsymmetrisch ausgebildete 
Verse hi ebenu ten auf; 

- gehausefeste, radial zu dem Nockenstiick hin be- 25 
wegbare Akluatorslifte, durch deren Zusammenwirken 
mit den Verschiebenuten das Nockenstiick axial ver- 
schiebbar ist, wobei das Nockenstiick durch Rastmittel 
und Rastrillen in bestimmten Rastpositionen axial fi- 
xierbar ist. 30 

[0003] Mit diesem Ventiltrieb konnen unterschiedliche 
Ventilhube beim EinlaBvent.il und damilein Entdrosseln der 
EiniaBseite verwirklicht werden. Dadurch konnen die Teil- 
lastverbrauche und die Schadstoff emission insbesondere 35 
von Ottomotoren gesenkt werden. 

[0004] Die axiale Fixierung des Nocken stucks in der Posi- 
tion des jeweils aktiven Nockens gesehiehl im vorliegenden 
Fail durch eine in der Zahnwelle angeordnele, federbelastete 
Kugel, die in Rillen auf der Innenseite des Nocken stucks 40 
einrastet. Dadurch beeinfluBt eine Langenanderung der 
Zahnwelle die Lage des Nockenstucks. 
[0005] Die Platzverhaltnisse am vorliegenden Zylinder- 
kopf sind durch die rnindestens doppelte Anzahl der Nocken 
pro Gaswechselventil besonders beengt. In die Auslegung 45 
der Nockenbreite gehen bei axial verschiebbaren Nocken 
neben der zulassigen Flachenpressung auch geometrische 
Verhaltnisse durch Toleranzen und unterschiedliche War- 
medehnungen ein. 

[0006] Die vorliegende axiale Fixierung der Nocken- 50 
stiicke an der Zahnwelle hat den Nachleil, daB die erhebli- 
che Differenzdehnung zwischen dem ublicherwcise aus 
Leichtmetall bestehenden Zylinderkopf und der Stahi- oder 
GuBzahnwelle bei der Auslegung der Nockenbreite beriick- 
sichtigt werden muB. 55 

Aufgabe der Erfindung 

[0007] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde 
bei clem gallungsgemaBen Ventiltrieb den EinfluB der War- 60 
inedehnungsdifferenz zwischen Zahnwelle und Zylinder- 
kopf auf die Lage der Nocken moglichst klein zu halter). 

Zusammenfassung der Erfindung 

65 

[0008] Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des 
Patent anspruchs 1. Durch die Anordnung des Rastmittels im 
Zylinderkopf und der Rastrillen im Nockenstiick kann sich 
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die Zahnwelle ohne EinfluB auf die Lage des Nockenstucks 
ausdehnen. Die unterschiedliche Warmeausdehnung der 
Zahnwelle und des Zylinderkopf s haben keinerlei EinfluB 
auf die Lage der Gaswechselnocken zu den Rollen der Nok- 
kenfolger und damit auf die erforderliche Breite der Gas- 
wechselnocken. Es verbleibt nur die Differenzdehnung zwi- 
schen dem im Vergleich zur Zahnwelle kurzen Nockenstiick 
und dem Zylinderkopf. 

[0009] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung be- 
steht darin, daB das Rastmittel in einem Gleitlager fur das 
Nockenstiick angeordnet ist. Auf diese Weise wird kein zu- 
satzlicher Platz fur das Rastmittel benotigt. Das (ileitlager 
fur das Nockenstiick dient zugleich als Stutze fur die in dem 
Nockenstiick gefiihrte Zahnwelle, die sich unabhangig von 
diesem ausdehnen kann. 

[0010] Von Vorteil ist auch, daB das Gleitlager im Bereich 
der Mitte zwischen den Gaswechselventilen eines Zylinders 
angcordnct ist. Durch dicse Anordnung des Glcitlagcrs ist 
die Biegebeanspruchung von Nockenstiick und Zahnwelle 
gering und damit die Steifheii des Ventiltriebs hoch. 
[001V] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung be- 
steht darin, daB die Rastrillen vorzugsweise in der Mitte 
zwischen den Nockenpaaren angeordnet sind. Dadurch wird 
die ohnedies geringe Dehnlange des Nockenstucks halbiert 
und damit die Differenzdehnung minimiert. Die Dehnlange 
des Nockenstucks entsprichl dem Abstand der jeweiligen 
Rastrille von den durch sie rastierten Nocken. Da dieser Ab- 
stand gering ist. spieit die Dehnungsdifferenz zwischen dem 
Nockenstiick und dem Zylinderkopf praktisch keine Rolle. 
[0012] Dadurch, daB das Rastmittel in bekannter Weise als 
eine von einer Feder belaslete Rastkugel ausgebildet ist, die 
jedoch in einer Pa iron e mit Hubbegrenzung angeordnet 
sind, ist die Montage desselben besonders einfach. 
[0013] Eine besonders einfache Losung einer Hubbegren- 
zung der Rastkugel besteht darin, daB der Rand der Patrone 
eingebordell isi. 

[0014] Dadurch, daB die Rastrillen einen zur Rastkugel 
passenden Querschnitt aufweisen, wird eine sichere, ver- 
schleiBarme Rastung erreicht. 

[0015] Von Vorteil ist auch, daB die Reihenfolge des ersten 
und zweiten Gaswechselnockens bei bei den Nockenpaaren 
gleich ist. 

[0016] Fiir ein funktionsgerechtes Arbeiten des erfin- 
dungsgemaBen Ventiltriebs ist es wichtig, daB der Mittenab- 
stand der Rastrillen dem Mitten abstand des ersten und zwei- 
ten Gaswechselnockens der Nockenpaare entsprichl. 
|0017] Es hat sich als vorteilhaft herausgeslellt, daB der 
Abstand zwischen der im Eingriff befindlichen Rastrille und 
dem im Betrieb befindlichen Gaswechselnocken gleich groB 
ist. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

[0018] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben si<-' uis 
der nach folgenden Beschreibung, den Patentanspriicl 1 »d 
der dazugehorigen Zeichnung, auf der Ausfuhrui i- 
spiele der Erfindung schematisch dargestellt sind. 
10019] Die einzige Figur zeigt einen Teilschnitt duren ei- 
nen Zylinderkopf mit einem Nockenstiick und zwei Nok- 
kenfolgern. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung 

[0020] Auf der einzigen Figur ist ein Teilschnitt eines Zy- 
lindcrkopfs 1 dargestellt, mit einer Zahnwelle 2, die mil ei- 
ner axialen AuBenverzahnung 19 ausgebildet ist. 
[0021] Auf der Zahnwelle 2 ist ein Nockenstiick 3 mit ei- 
ner zur Zahnwelle 2 passenden Innenverzahnung verdreh- 
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fest und axial verschiebbar angeordnet. Am AuBenumfang 
des Nockenstucks 3 befindet sich in dessen Mittenbereich 
eine Lagerstelle 4, die in einem Gleitlager 5 des Zylinder- 
kopfs 1 gelagert i st . Die Breite der Lagerstelle 4 entspricht 
der Breite des Gleit lagers 5 vermehrt um den Verschiebe- 5 
weg des Nockenstucks 3 und um einen Spielbetrag. 
[0022] Beidseits der Lagerstelle 4 befindet sich je ein 
Nockenpaar 6 mit je einem ersten und zweiten Gaswechsel- 
nocken 7, 8. Diese sind in gleicher Reihenfolge nebeneinan- 
der angeordnet und besitzen einen ungleichen Hub, jedoch 10 
einen gleichen Grundkreisdurchmesser. 
[0023] An den Enden des Nockenstucks 3 ist an dessen 
Umfang je eine schraubenformige Verschiebenut 9, 9* ange- 
ordnet. Die Verschiebenulen 9, 9' sind vorzugsweise spie- 
gelsymmetrisch ausgebildet, d. h. sie haben eine gegenlau- 15 
fige Sleigung. Sie besitzen eine bestimmte Tiefe und laufen 
an ihren beiden Enden in die Kontur des Nockenstucks 3 
aus. 

[0024] Fur jede Verschiebenut 9, 9' ist ein Gehause fester, 
radial bewegbarer Aktuatorstift 10, 10' vorgesehen, der in 20 
dieselben ein- und ausfahrbar ist. Dadurch wird das Nocken- 
sluck 3 um die Breite der Gaswechselnocken 7, 8 zwischen 
seinen Endlagen hin- und hergeschoben. Auf diese Weise 
geiangen der eine oder der andere Gaswechselnocken 7, 8 
beider Nockenpaare 6 durch die Aktuatorstifte 10, 10' ge- 25 
steueri in Druckkontakt mil den Rollen 11 der Nockenfolger 
12. Letztere beaufschJagen die Gaswechselventile 17. 
[0025] Die axiale Verschiebung der Gaswechselnocken 7, 
8 ist nur in deren Grundkreis phase moglich, was eine ent- 
sprechende Winkellage der Verschiebenuten 9, 9' zu den 30 
Gaswechselnocken 7, 8 voraussetzt. 

[0026] Die Aktuatorstifte 10, 10' bewirken nur eine Ver- 
schiebung des Nockenstucks 3, nicht aber dessen Lagefixie- 
rung.Dazu dient ein Rastmiltel in Gestalt einer federbelaste- 
Len Rastkugel 13, die in einer Patrone 14 mit Vorspannung 35 
durch eine Feder 15 und durch einen eingebordelten Pat.ro- 
nenrand 16 im Hub begrenzt angeordnet ist. Die Patrone 14, 
die einfach zu monlicren ist, sitzt in der Mitte des Gleilla- 
gers 5 und weist gleichen Abstand zu den Rollen 11 der bei- 
den Nockenfolger 12 auf. Die Rastkugel 13 rastet in den 40 
Endlagen des Nockenstucks 3 abwechselnd in eine der bei- 
den Rastrillen 18, 18' ein, die symmetrisch zur Mitte der La- 
gerstelle 4 unddamil in gleicher Ent Terming zu den Nocken- 
paaren 6 angeordnet sind. Sie weise n einen zur Rastkugel 13 
passenden Querschnitt auf, der eine sic he re Rastung mit ge- 45 
ringer VerschleifSneigung verbindet. 

[0027] Um das erforderliche Axialspiel zwischen dent 
Nockenpaar 6 und dem Gleitlager 5 kleinzuhalien, niussen 
Dehnungseinflusse niedrig gehalten werden. Dies geschieht 
durch die geringe Dehnlange des Nockenstucks 3, die sich 50 
von der jeweiis rastierlen Rastrille 18, 18' bis zur nachsten 
Flanke des im Eingriff befindlichen Gaswechselnockens 7, 8 
erstreckl. 

[0028] Durch die Hubverringerung der Gaswechselventile 
17 wird eine Entdrosselung der Ansaugseite des Ottomotors 55 
erreicht, die eine Verringerung von dessen Teillastverbrauch 
und Schadstoffemission zur Folge hat . 

Bezu g szah len li st e 

60 

1 Zylinderkopf 

2 Zahnwelle 

3 Noc ken stuck 

4 Lagerstelle 

5 Gleitlager 65 

6 Nockenpaar 

7 erster Gaswechselnocken 

8 zweiter Gaswechselnocken 



9 Verschiebenut 

9 1 andere Verschiebenut 

10 Aktuatorstift 

10' anderer Aktuatorstift 

11 Rolle 

12 Nockenfolger 
.13 Rastkugel 

14 Patrone 

15 Feder 

16 Patronenrand 

17 Gaswechselvent.il 

18 Rastrille 

18' andere Rastrille 

19 axiale AuBenverzahnung 

Paten tanspruche 

1. Ventiltrieb mit einer Vcntilhubumschaltung fur die 
Gaswechselventile (17) eines 4-Takt-Verbrennungs mo- 
tors, mit folgenden Merkmalen: 

- Eine Zahnwelle (2) mit axialer AuBenverzah- 
nung(19) und zumindest einem Nockensluck (3) 
pro Zylinderkopf (1), das eine dazu passende In- 
nenverzahnung aufweist und das verdrehfest so- 
wie axial verschiebbar auf der Nockenwelle (3) 
angeordnet ist; 

- das Nockensluck (3) weist pro Gaswechselven- 
lil (17) zumindest zwei nebeneinander liegende 
Gaswechselnocken (7, 8) mit unterschiedlichem 
Hub und gleichem Grundkreisdurchmesser sowie 
zwei am Umfang des Nockenstucks (3) angeord- 
nete, vorzugsweise spiegelsymmelrisch ausgebil- 
dete Verschiebenuten (9, 9') auf; 

gehausefesle, radial zu dem Nockensluck (3) 
hin be weg bare Aktuatorstifte (.10, 10'), durch de- 
ren Zusammenwirken mit den Verschiebenuten 
(9, 9') das Nockensluck (3) axial verschiebbar ist, 
wobei das Nockensluck (3) durch Rastmittel und 
Rastrillen (18, 18') in bestimmten Raslpositionen 
axial fixierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Rastmittel zylinderkopffesl angeordnet und 
eine erste und zweite Rastrille (18, 18') am Au- 
Benumfang des Nockenstucks (3) vorgesehen ist. 

2. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Rastmittel in einem Gleitlager (5) fur das 
Nockcnstuck (3) angeordnet ist. 

3. Ventiltrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gleitlager (5) im Bereieh der Mitte zwi- 
schen den Gaswech selvcnt.il en (17) des Zylinderkopfes 
(1) angeordnet 'ist. 

4. Ventiltrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Rastrillen (18, 18'), die in der Mitte zwi- 
schen den Nockenpaaren (6) angeordnet sind, einen 
Miltenabstand gleich dem der Nocken (6, 7) aufweisen. 

5. Ventiltrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Rastmittel in bekannter Weise als eine von 
einer Feder (15) belastete Rastkugel (13) ausgebildet 
ist, die in einer Patrone (14) mit Hubbegrenzung ange- 
ordnet ist. 

6. Ventiltrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Hubbegrenzung ein einge horde Iter Patro- 
nenrand (16) dient. 

7. Ventiltrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeieh- 
net, dass die Rastrillen (18, 18') einen zur Rastkugel 
(13) passenden Querschnitt aufweisen. 

8. Ventiltrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Reihenfolge des ersten und zweiten Gas- 
wechselnockens (7, 8) bei beiden Nockenpaaren (6) 
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gleich ist. 

9. Ventiltrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abstand zwischen der im Bingriif befind- 
lichen Rastrille (18, 18') und dem itti Betrieb befindli- 
chen Gaswechselnocken (7, 8) gleich groB ist. 
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